L'ull d'Horus

Fraccions a l'antic Egipte

Les fraccions que sorgeixen de dividir les coses en un cert nimero de parts tenen
un origen llegendari que prové de l'Egipte antic. Les operacions amb fraccions és un
element particular de les matematiques egipcies. Segurament el fet que no utilitzessin
moneda i que tot el seu comerc es fonamentés en l'intercanvi, feia necessari una gran
exactitud en el calcul. Segurament també, el fet que la duplicacio i la divisid entre 2 fos
l'element fonamental del seu métode per multiplicar i dividir va fer que utilitzessin en
les seves operacions nombres fraccionaris. Un altre element a tenir en compte és que
només utilitzaven fraccions amb numerador unitat. Les altres fraccions les
descomposaven en sumes de fraccions amb un 1 en el numerador. Per exemple:

S
6

T

En la representacio de les fraccions s'utilitzava el simbol <= que volia dir part. Quan es
volia representar:
1/5 es feia de la segiient manera: <=
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O bé si volien representar 40/7: 5+ 1/2 + 1/7 + 1/14 = 5 + 5/7 ’.'F f‘:ﬁ?—””

Aixo ho podeu trobar en el papir Rhind.

Les Uniques excepcions eren vz, 2/3, V4 i % que es representaven de la segiient manera:
& 7 x iTr

L'ull d'Horus

Era molt habitual l'Us de les fraccions de l'anomenat “ull d'horus” que representaven
cadascuna de les parts en les que va ser dividit l'ull d'aquest deu en la seva batalla amb
en Seth. Era molt habitual l'Us de les fraccions de l'anomenat “ull d'horus” que
representaven cadascuna de les parts en les que va ser dividit l'ull d'aquest deu en la
seva batalla amb en Seth. Umés informacié: Ull d'horus



http://ca.wikipedia.org/wiki/Papir_de_Rhind
http://ca.wikipedia.org/wiki/Ull_d'Horus

L'ull d'Horus

1.- A lantic Egipte, la unitat de capacitat era el heqgat (HgAt), representat amb
lUWl d'Horus. S'utilitzava fonamentalment per mesurar el blat, la civada i la cervesa, i
equivalia a uns 4,8 litres. Cadascuna de les parts de l'Ull dHorus era una fraccié de
heqgat i es coneixen amb el nom de fraccions "Ull d'Horus". La divisio era, considerant
lull esquerra, la seguent: Les celles equivalien a 1/8, la nineta 1/4, la zona esquerra de
la nineta 1/2, la zona dreta de la nineta 1/16, la part inferior diagonal sota l'ull 1/32 i
la part inferior vertical de l'ull representava 1/64.

Completa la segiient taula d'equivaléncies entre la mesura egipcia i les del sistema
internacional:

Unitat de capacitat egipcia Equivaléncia en el S.I. (litres)

Heqat 4,8 litres
Cella
Nineta

Dreta de la nineta

Esquerra de la nineta

Inferior diagonal

Inferior vertical

2.- El hekat tenia multiples i divisor. Els multiples eren el jar ( 20 vegades), el
oipe ( 4 vegades). Divisors n‘eren el hin (1/10), el dja (1/64) i el ro (1/320). Completeu
la seguent taula:

Unitat de capacitat egipcia Equivaléncia en el S.I. (litres)

Heqat 4,8 litres

jar

oipe
hin
dja

ro




L'ull d'Horus

Simplificar fraccions de numerador 1

Les fraccions que tenen numerador 1 es poden escriure com la suma de dues fraccions de
numerador 1 diferents. Les fraccions de numerador 1 les anomenarem unitaries.

Per exemple
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1.- Jaume va pensar que havia vist la norma que segueixen per formar-se i n’ha escrit
alguns exemples més.

1_ 1 1 1
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2 10 20 34 12 37 12 45 20
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Els seus exemples, son tots correctes o n’hi ha d’erronis?
Qué observeu sobre les operacions que son correctes?
Escriviu altres exemples que siguin correctes.

Expliqueu al Jaume com podeu generar un munt d'exemples que siguin tots correctes?

2.- Laia va comencar a jugar amb la fraccié 16 per tal de trobar com es pot descompondre
en suma de fraccions unitaries i es va sorprendre al trobar que hi havia més d’una manera
de fer-ho.

Laia va trobar:
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6 7 42 6 8 24 6 9 18 6 10 15

1_1 1 . . . .
EZE+E (pero es va adonar aquest no comptava perque les dues fraccions eren iguals.)

3.- En Jaume va tractar de fer el mateix amb 18. Acabeu els calculs del Jaume per fer que
les igualtats es compleixin.
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Totes les fraccions de numerador 1 (fraccions unitaries) es poden descompondre de diverses
maneres tal com hem fet en els apartats anteriors?

Trieu diverses fraccions unitaries i comproveu la validesa de les vostres teories.



L'ull d'Horus
Les seqiiencies de Farey

Si us dono una llista de decimals, pot resultar bastant senzill ordenar-los. Pero, que passa
amb les fraccions?

Un home anomenat John Farey va investigar com ordenar les seqiiencies de fraccions. A
aquestes seqiiencies se'ls anomena seqiiéncies Farey.
La tercera seqiiéncia de Farey, F3, es veu aixi:

En ell s'ordenen totes les fraccions entre 0 i 1, en les seves formes més simples, amb
denominadors que no siguin més grans de 3.

Aqui teniu F4:
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a) Escriviu F5.

b) Quines son les fraccions de F5 que no estan a F4?

c) Useu la F5 per completar F6 i F7.

Aqui hi ha algunes altres preguntes per a considerar

d) Hiha un munt de fraccions a F11 que no estan a F10. Només hi ha unes poques
fraccions a F12, que no apareixen a F11. Pots explicar per qué aixo és aixi?

e) En quins casos creus que necessitaras un bon grapat de fraccions extra per aconseguir
la propera seqiiéncia de Farey?

f) Sempre passara que una Seqiieéncia Farey és més llarga que l'anterior? Com ho saps?

Fins ara, totes les seqliéncies de Farey que hem vist tenen un nombre senar de fraccions
Pots trobar una seqiiencia de Farey amb un nombre parell de fraccions?

g) En F4, 4 es troba entre

3 i L Quan introdueixes una nova fraccio, que
observes sobre les fraccions que aquesta té a cada costat?

h) Tria tres fraccions consecutives d'una seqiiéncia qualsevol de Farey. Pots trobar una
manera de combinar les dues fraccions exteriors per trobar la del mig?



L'ull d'Horus

Un triangle curios

1.- Continua la sequéncia seglient obtinguda per restes successives de la primera
fila de fraccions. Continua el model fins al rengle 10

¢ 1 1 1 1 1 1 1 1 41
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 1 1 1
2 6 12 20 30 90
1 1 1
3 12 360

2.- Les fraccions sén sempre unitaries?
3.- Troba una llei entre els denominadors en diagonal.



